Agrupamento de Escolas de Valbom

Planificagédo Anual 11° Ano

Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo 2014/2015

Aulas previstas:
1° Periodo: 89

2° Periodo: 72

3° Periodo: 58

-Posicao — coordenadas
geograficas e cartesianas

-Tempo

-Trajectodria

-Velocidade

funcionamento de um GPS de modo a
obter a posicao de um ponto na Terra.

-Indicar o significado das coordenadas
geograficas: latitude, longitude e
altitude.

-Indicar a posicao de um ponto através
das coordenadas cartesianas num
referencial.

-Comparar a precisao de diferentes
tipos de relégios (mecanicos, de
quartzo e atémicos).

-Identificar a trajectéria de um corpo
como o conjunto de pontos ocupados
sucessivamente pelo seu centro de
massa, durante o movimento.

-Explicitar o significado da velocidade
instantdnea como uma grandeza
vectorial que informa a direccdo e
sentido do movimento e a rapidez com

efectuar navegacao

moderna.

uma

-Utilizagdo de computador e
projetor para exploragao dos
contelidos.

- Trabalho de
grupo.

-Resolver exercicios
€ problemas
propostos.

-Avaliagao formativa
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolucao das
aplicacoes numéricas
propostas.

Turma A
Pre—e
FISICA
I - Movimentos na Terra
e no Espaco -Observacao direta.
-Discussdao de situagbes que | -Manual de texto. -Interesse e empenho.
1-Viagens com GPS -Explicar os principios basicos de evidenciam a necessidade de -Participacao. 18
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que o corpo muda de posicao.
-Representar a velocidade por um
vector tangente a trajectoria em cada
instante.

-Interpretar graficos posigao-tempo que

-Resolucdo de exercicios e

problemas de interpretacdo de

graficos x=x(t) e v=f(t) que

descrevam situacoes reais.
-Prever a forma dos graficos
x=x(t) e v=f(t).

-Manual de texto.

-Resolver exercicios

-Interacgbes a distancia e
de contacto

-32 Lei de Newton

-Lei da gravitagao universal

-Movimentos proximo da
superficie da Terra

-Aceleracao

interaccao entre dois corpos.
-Distinguir interagdes a distancia e de
contacto.

-Identificar e representar as forcas
que actuam em corpos em diversas
situacoes reais.

-Enunciar e interpretar a 32 lei de
Newton.

-Enunciar e interpretar o movimento da
Terra e de outros planetas em volta do
Sol, da Lua em volta da Terra e a queda
dos corpos a superficie da Terra como
resultado da interaccao gravitacional.

-Identificar a variagao de
velocidade como um dos efeitos de

conteudos.

-Apresentar, em discussao com
os alunos, o contexto em que
se insere a subunidade.
-Interpretar factos reais
relacionados com interacgbes
de contacto e a distancia.

-Representagdo vectorial da
interacgao entre dois corpos.

- Identificacdo e representacao
de forgas, em contextos reais.
-Identificar pares de forgas
resultantes da interaccdo entre
dois corpos.

-Reconhecer movimentos

imanes para ilustrar
forcas a distancia e
a 32 lei de Newton.

—Manual de texto.
-Imanes.

-Resolver exercicios

€ problemas
propostos.

-Computador

traduzam situacOes reais e a partir -Estimar valores de | e problemas
deles estimar e determinar valores de | velocidade a propostos.
velocidade. partir do grafico x=x(t).
-Descrever o movimento.
- Utilizagdo de computador e
2-Da Terra a Lua -Associar o conceito de forca a uma | projetor para exploracdo dos | -Utilizagdo de -Observacao directa.

-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolucdo das
aplicacbes numéricas
propostas.
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estabelecer as respectivas expressoes
analiticas.
-Aplicar as leis de Newton a corpos que
se movam num plano horizontal.

uma forga. resultantes exclusivamente da
-22@ Lei de Newton interaccao gravitacional.
-Enunciar e interpretar a 22 lei de | -Prever e comparar ordens de | -Manual
-Caracteristicas do Newton. grandeza de interacgdes | -Caderno de - Avaliacdo do relatério
movimento de um corpo -Relacionar a resultante das forcas que | gravitacionais. Laboratério do trabalho
de acordo com a resultante | actuam num corpo com a aceleracdo a experimental
das forcas e as condicOes que um corpo fica sujeito. -Realizar a Actividade | -Material de
iniciais do movimento. Laboratorial: Sera necessario | laboratdrio
uma forca para que um corpo
se mova?
-Elaborar o relatoério do trabalho
experimental.
-Utilizacao da  calculadora
grafica para interpretar e
descrever movimentos com
base em graficos
-12 Lei de Newton -Caracterizar o movimento de queda e | -Leitura de textos ilustrativos da -Observacao directa.
de subida na vertical, com efeito da | concepcao dos movimentos ao -Interesse e empenho.
resisténcia do ar  desprezavel: | longo da histdria (Aristoteles, -Participacdo.
movimento rectilineo e uniformemente | Galileu e Newton). -Comportamento.
variado (acelerado e retardado): -Utilizagdo de transparéncias | -Manual -Realizacdo de
para exploracao dos conteldos. | -Caderno de trabalhos.
-O movimento segundo -Interpretar a variagao da velocidade Laboratdrio -Respostas as questoes
Aristdteles, Galileu e de um grave na queda, ou na subida, e resolucdo das
Newton proximo da superficie da Terra, como aplicacbes numéricas
consequéncia da forca que a Terra -Material de propostas.
exerce sobre ele. -Realizar a Actividade | laboratorio
Laboratorial — Queda Livre
-Caracterizar o movimento
rectilineo e uniforme. -Elaborar o relatério da
-Interpretar graficos v(t) e x(t) para o | actividade experimental.
movimento rectilineo e uniforme e -Computador
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-Movimentos rectilineos
num plano horizontal
(uniforme e
uniformemente variado)

-Lancamento horizontal
com efeito de resisténcia
do ar desprezavel —
composicao de dois
movimentos (uniforme

e uniformemente
acelerado)

-Caracterizar o movimento de um
projéctil lancado horizontalmente, com
efeito da resisténcia do ar desprezavel,
explicando-o como a sobreposicao de
dois  movimentos  (uniformemente
acelerado na vertical e uniforme na
horizontal): -Comparar os tempos de
gueda de dois projécteis langados da
mesma altura, um na horizontal e outro
na vertical.

-Relacionar o valor do alcance de um
projéctil com o valor da velocidade
inicial

-Simulagdo do movimento de
um paraquedista por meio da
queda de um baldo (efeito da
resisténcia do ar apreciavel).

Actividade
Salto para a

Realizar a
Laboratorial-
piscina.

-Elaborar o relatério do trabalho
experimental.
-Resolver exercicios

-Observacao de uma
experiéncia em que duas
pequenas esferas comecem a
cair simultaneamente da
mesma altura, sujeitas apenas
a acgdo da gravidade (uma com
velocidade inicial nula e outra
com velocidade horizontal).

-Manual

-Caderno de
Laboratorio
-Material de
laboratdrio

- Calculadora
grafica

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolucao das
aplicacdes numéricas
propostas.

-Movimentos de satélites
geoestacionarios

-Caracteristicas do
movimento dos satélites
geoestacionarios de
acordo com as resultantes

-Caracterizar o movimento de um
satélite geoestaciondrio, explicando-o
como um movimento circular com
velocidade de moédulo constante.
-Identificar as condicOes para que um
satélite seja geoestacionario.

-Identificar as caracteristicas da

-Interpretagao do movimento
de um satélite numa Orbita
circular em torno da Terra.
-Resolugdo de exercicios e
problemas sobre 0s
movimentos estudados.
-Interpretagao de graficos.

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolucdo das
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das forcas e as condicOes
iniciais do movimento:
movimento circular com
velocidade de modulo
constante.

aceleragdo neste movimento.

-Definir periodo,
velocidade angular.

frequéncia e

-Relacionar as grandezas velocidade
linear e velocidade angular com o
periodo e/ou frequéncia.

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploragao dos
conteldos.

-Resolver exercicios e
problemas sobre 0s
movimentos estudados.

-Efectuar a interpretacdao de
representagoes graficas.

-Material de
laboratorio

-Calculadora gréfica

aplicagdes numéricas
propostas.

II-Comunicagoes

2.1-Comunicacado de
informacao a curtas
distancias

-Transmissao de sinais
-Sinais

-Identificar um sinal como uma
perturbacdo de qualquer espécie que é
usada para comunicar (transmitir) uma
mensagem ou parte dela.

-Identificar diferentes tipos de sinais.
-Interpretar a propagacao de um sinal por
meio de um modelo ondulatdrio.
-Reconhecer que um sinal se
transmite com velocidade diferente
em diferentes meios.

-Discussdo  sobre

modos de

diferentes
comunicagao de

informacdo (a curta e longa
distdncia) com base em textos
adequados.

-Observacao da propagacao de
um impulso longitudinal e de
um transversal.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
conteldos.

-Manual de texto.

-Mola elastica.
- Sensor
-Calculadora grafica

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolucao das
aplicagdes numéricas
propostas.
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-Propagacao de um sinal:
energia e velocidade de
propagacao (modelo
ondulatério)

-Onda periddica:
periodicidade no tempo e
no espaco

-Sinal harmonico e onda
harmonica

-Reconhecer que um fendmeno
ondulatério se caracteriza pela existéncia
de uma perturbagdo inicial que altera
localmente uma propriedade fisica do
meio e pela propagacao dessa
perturbacdo através desse meio.

-Descrever um sinal harmonico simples
através da funcdo y =A sin wt.:
-Relacionar o periodo com a frequéncia

do sinal;
-Explicar o som ou qualquer onda
mecanica como um fendmeno de

transferéncia de energia entre particulas
de um meio elastico, sem que exista
transporte destas:

-Localizar as frequéncias audiveis
ao ouvido humano no espectro
sonoro;

-Interpretar sons complexos como
sobreposicao de sons harmoénicos.

-Identificar as finalidades de um
altifalante e de um microfone de indugao.

-Identificar um campo magnético como
a grandeza que se manifesta através da
accao que exerce sobre imanes naturais e
correntes eléctricas.

-Reconhecer que um campo magnético
tem a sua origem em imanes naturais e
em correntes eléctricas.

-Identificar o campo eléctrico como a
grandeza que se manifesta através da
accao que exerce sobre cargas eléctricas.

-Solicitar aos alunos que
realizem uma pesquisa acerca
da evolucdo dos sistemas de
comunicagao de sinais ao longo
dos tempos, para posterior
apresentacao a turma.

-Resolver exercicios e
problemas propostos no manual

-Observar sinais harmonicos
produzidos por um gerador de
sinais e por diapasoes.

-Computador

-Manual de texto

-Observagao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugdo das
aplicacdes numéricas
propostas.
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-Som

-Producdo e propagagao
de um sinal sonoro

-Som como onda mecanica

-Propagacao de um som
harmonico

-Espectro sonoro

-Sons harmonicos e
complexos

-Microfone e altifalante

-Reconhecer que um campo eléctrico tem
a sua origem em cargas eléctricas e em
campos magnéticos variaveis.

-Identificar zonas de campo eléctrico e
magnético mais ou menos intenso e zonas
de campo aproximadamente uniforme, a
partir da observacdo de espectros
eléctricos e magnéticos e da sua
representacao pelas respectivas linhas de
campo.

-Exprimir as intensidades dos vectores
campo eléctrico e campo magnético em
unidades SI.

-Identificar o fluxo magnético que
atravessa uma espira como o produto da
intensidade de campo magnético que a
atravessa perpendicularmente pela sua
area, e explicar as condicbes que o
tornam maximo, minimo ou nulo.
-Generalizar para varias espiras.

-Explicar em que consiste o fendmeno de
inducdo electromagnética.

-Explicar como se produz uma forga
electromotriz induzida num condutor em
termos dos movimentos deste que
originam variagoes do fluxo.

-Identificar forca electromotriz induzida
como a taxa de variagdo temporal do
fluxo magnético (Lei de Faraday).
-Exprimir o valor de uma
electromotriz em unidades SI.
-Relacionar a forca electromotriz de um
gerador com a energia que este pode
disponibilizar.

-Explicar o funcionamento de um
microfone de indugao e de um altifalante.

forga

Resolucdo de exercicios e
problemas sobre os conceitos
de frequéncia, periodo,
comprimento de onda e
velocidade de propagacao e
suas inter-relagbes, com base
no significado de velocidade de
propagacao, usando informacao
escrita (incluindo graficos).

-Interpretar o espectro sonoro

-Interpretacdo das propriedades
do campo eléctrico e magnético
através da observagao
experimental de espectros ou
de esquemas representativos
das respectivas linhas de
campo.

-Manual de texto.

-Caixa de Petri,
limalha de ferro,
iman

-Manual de
Laboratdrio

-Material de
laboratorio

-Manual de texto

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucdo das
aplicacdes numéricas
propostas.
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-Campo magnético e
campo eléctrico.
Unidades SI

-Linhas de campo

-Indugdo electromagnética

-Forcga electromotriz
induzida. Lei de Faraday

- Identificar um campo magnético como a
grandeza que se manifesta através da
acdo que exerce sobre imanes naturais e
correntes elétricas.

- Identificar um campo elétrico como a
grandeza que se manifesta da acao que
se exerce sobre cargas elétricas.

- Identificar o fluxo magnético que
atravessa uma espira ( ¢ = B A cos 0)
como o produto da intensidade do campo
magnético que a atravessa,
perpendicularmente, e explicar as
condigGes que o tornam maximo, minimo
ou nulo.

- Identificar forca eletromotriz induzida
como a taxa de variagdo temporal do
fluxo magnético.

-Efectuar a Actividade
Laboratorial - Osciloscopio

-Elaborar o relatorio do trabalho
efectuado

-Resolugdo de exercicios e
problemas que envolvam o
conceito de fluxo magnético e a
Lei de Faraday.

-Utilizacao de computador e
projetor para exploracdo dos
conteldos.

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugao das
aplicacdes numéricas
propostas.

2.2-Comunicacao de
informacao a longas
distancias

-A radiagdo eletromagnética
na Comunicacao

-Compreender as limitacdes de transmitir
sinais sonoros a longas distancias, em
comparagao com a transmissdo de sinais
eletromagnéticos, e consequente
necessidade de usar ondas
eletromagnéticas (ondas portadoras) para
a transmissao de informagdo contida nos

-Pesquisa e debate sobre a
experiéncia de Hertz e os
trabalhos de Marconi que
levaram a produgdo de ondas
de radio e a transmissao de
som através destas.

-Computador
-Manual

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questdes
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-Producdo de ondas de
radio: trabalhos de
Hertz e Marconi

-Transmissdo de
informacao

-Sinal analdgico e sinal
digital.

-Modulagao de sinais
analdgicos, por amplitude e
por frequéncia

-Reflexdo, refracao,
reflexao total,
absorcao e difracao de
ondas

-Bandas de
radiofrequéncia

sinais sonoros.

-Explicitar a necessidade de converter um
sinal sonoro num sinal eléctrico de modo
a poder modular uma onda
eletromagnética.

-Distinguir um sinal analégico de um sinal
digital.

-Distinguir um sinal modulado em
amplitude (AM) de um sinal modulado em
frequéncia (FM) pela variacao que o sinal
a transmitir produz na amplitude ou na
frequéncia da onda portadora,
respectivamente.

-Reconhecer que a reparticdo da energia
reflectida, transmitida e absorvida
depende da frequéncia da onda incidente
, da inclinacdo do feixe e das
propriedades dos materiais.

-Enunciar as leis da reflexao e da
refracgao.

-Relacionar o indice de refraccdo da
radiacao relativo entre dois meios com a
relacio entre as velocidades de
propagacao da radiacdo nesses meios.
-Explicitar as condigdes para que ocorra
reflexao total da luz, exprimindo-as quer
em termos de indice de refracgdo, quer
em termos de velocidade de propagacao.
-Reconhecer as propriedades da fibra
optica para guiar a luz no interior da fibra
(transparéncia e elevado valor do indice
de refracgao)

-Debate sobre o papel da
previsdo tedrica (Maxwell) e da
confirmacdo experimental para
o avango da Ciéncia e da
Tecnologia.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizagdo da  Actividade
Laboratorial - Velocidades do
som e da luz.

-Elaborar o relatério do trabalho
efectuado

-Manual de
Laboratodrio

-Material de
laboratorio

e resolucgao das
aplicacdes numéricas
propostas.
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-Explicar em que consiste o fendmeno da
difraccdo e as condigdes em que pode
ocorrer.

-Reconhecer a utilizacdo de bandas de
frequéncia diferentes nas estacdes de
radio, estacbes de televisdao, telefones
sem fios, radioamadores, estacdes
espaciais, satélites, telemoveis, controlo
aéreo por radar e GPS e a respectiva
necessidade e conveniéncia.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizacado da  Actividade
Laboratorial — Comunicagbes
por radiacdo electromagnética.

-Elaborar o relatorio do trabalho
efectuado

-Manual de
Laboratodrio

-Material de
laboratorio

-Manual de texto.

-Observacgao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizagdo de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucdo das
aplicacdes numéricas
propostas.
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QUIMICA

1-Quimica e Industria:
1.1-O amoniaco como
matéria prima
-A reaccdo de sintese do
amoniaco

-Reacg0es quimicas
Incompletas

-Aspetos quantitativos
das reagbes quimicas.

-Reconhecer o amoniaco como uma
substancia inorganica importante, usada,
por exemplo, como matéria-prima no
fabrico de fertilizantes, de acido nitrico,
de explosivos e como meio de
arrefecimento  (estado  liquido) em
diversas industrias alimentares.
-Relacionar aspectos histdricos da sintese
do amoniaco (laboratorial) e da sua
produgao industrial (Fritz Haber, 1905).
-Identificar o azoto e o hidrogénio como
matérias-primas para a  producdo
industrial do amoniaco.

-Associar a destilacdo fracionada do ar
liquido ao processo de obtencdo industrial
do azoto.

-Referir o processo actual de obtencao
industrial do hidrogénio a partir do gas
natural ou da nafta.

-Identificar a reagdao de sintese do
amoniaco e a decomposicdo do amoniaco
como reagdes inversas uma da outra.
-Interpretar uma reacao completa como
aquela em que pelo menos um dos seus
reagentes atinge valores de concentragao
nao mensuraveis facilmente e uma
reaccao incompleta como a reacao em
que nenhum dos reagentes se esgota no
seu decorrer.

-Identificar reagbes de combustao, em
sistema aberto, como exemplos que se
aproximam de reacgdes completas.

-Utilizacdo de diagramas de
fluxo para interpretar as etapas
do processo de obtencdo do
amoniaco.

-Apresentacdo de razdes que
justifiquem a sucessdao dos

diferentes processos de
producdo de amoniaco
(questdes econdmicas e
tecnoldgicas).

-Pesquisa sobre quais as
industrias  portuguesas  que
utiizam o amoniaco como
matéria-prima.

-Pesquisa  sobre diferentes
processos de producdao de

hidrogénio (custo de matérias-
primas, energia e rendimento
das reacgoes).

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetldos.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

- Computador

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugao das
aplicacdes numéricas
propostas.
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-Quantidade de substancia

-Rendimento de uma
reagao quimica

-Identificar quantidade de
substancia (n).
-Caracterizar a unidade de
quantidade de substincia, mole
(simbolo mol).
-Estabelecer que amostras de

substancias diferentes com o0 mesmo
nimero de entidades constituintes
(M) tém a mesma quantidade de
substancia.

-Constatar que, em funcdo da definigao
da grandeza e quantidade de substancia,
o numero de entidades (A) presentes

numa amostra é proporcional a
quantidade de substancia respectiva

(n), sendo a constante de
proporcionalidade a constante de
Avogadro.

-Identificar o rendimento de uma reagao
como 0 quociente entre a massa, 0O
volume (gases) ou a quantidade de
substancia efetivamente obtida de um
dado produto, e a massa, o volume
(gases) ou a quantidade de substancia
que teoricamente seria obtida (por reacao
completa dos reagentes na proporcao
estequiométrica).

-Interpretar o facto de o rendimento de
uma reacgao ser quase sempre inferior a
1 (ou 100%).

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
conteldos.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdao dos
contetldos.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Amoniaco e
compostos de amonio em

materiais de uso comum.
-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

-Manual de texto.
-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Material de
laboratorio

- Caderno de
atividades
laboratoriais

Observacdo directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugao das
aplicagdes numéricas
propostas.
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-Grau de pureza dos
componentes de uma
mistura reacional
-Amoniaco e compostos de
amoniaco em materiais de
uso comum

1.2-O amoniaco, a saude e
0 ambiente

-Interacdao do amoniaco
com componentes
atmosféricos

-Seguranca na
manipulagao do

amoniaco

-Interpretar grau de pureza de um
material como o quociente entre a massa
da substancia (pura) e a massa da
amostra onde aquela massa esta contida.
-Identificar o reagente limitante de uma
reagdo como aquele cuja quantidade
condiciona a quantidade de produtos
formados, usando um exemplo muito
simples da realidade industrial.
-Identificar o reagente em excesso como
aquele cuja quantidade presente na
mistura reacional é superior a prevista
pela proporcao estequiométrica, usando
um exemplo muito simples da realidade
industrial

-Associar o contacto com o amoniaco no
estado gasoso e em solugao aquosa, a
lesdes graves na pele, nos olhos e nos
pulmdes, consoante o tempo de
exposicao e/ou a concentracao.
-Interpretar os perigos adicionais no
manuseamento de amoniaco, quando
usado a pressdes elevadas, por exemplo
como liquido refrigerante.

-Constatar que o amoniaco que &
libertado para a atmosfera pode dar
origem a nitrato, a sulfato de aménio e a
oxidos de azoto com implicagdes para a
salde e ambiente.

-Pesquisa sobre regras de
transporte de matérias-primas e
em particular o transporte do
amoniaco.

-Pesquisa sobre modos de
actuacdo em caso de acidente
(transporte e processo
industrial).

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetldos.

-Manual de texto

- Internet

Observacao direta.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucdo das
aplicacdes numéricas
propostas.
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1.3-Sintese do amoniaco e
balanco energético
-Sintese do amoniaco e
sistema de ligacbes
quimicas
-Variagdo de entalpia de
reacdo em sistemas
isolados

-Classificar reacoes quimicas em
exoenergéticas ou em endo-
energéticas como aquelas que, em
sistema isolado, ocorrem,
respetivamente, com elevacao ou
diminuicao de temperatura.
-Interpretar a formacao de ligagOes
quimicas como um processo
exoenergético e a ruptura como um
processo endoenergético.

-Interpretar a energia da reacgdo como o
saldo energético entre a energia
envolvida na ruptura e na formacao de
ligagdes quimicas e exprimir o seu valor, a
pressdao constante em termos da variacao
de entalpia.

-- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdo dos

contetdos.

-Resolucao de exercicios
problemas.

e

-Manual de texto. -Observacao direta.

-Caderno de -Interesse e empenho.

exercicios e -Participacao.

problemas. -Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucdo das
aplicagdes numéricas
propostas.

1.4-Producdo industrial do
amoniaco
-Reversibilidade das
reacoes quimicas
-Equilibrio quimico
como exemplo de um
equilibrio dinamico

-Interpretar uma reacdo reversivel como
uma reacao em que os reagentes formam
os produtos da reacdo, diminuem a sua
concentracdo nao se esgotando e em
que, simultaneamente, os produtos da
reacao reagem entre si para originar os
reagentes da primeira.
-Identificar reagdo direta e
inversa.

-Associar estado de equilibrio a todo o
estado de um sistema em que,
macroscopicamente, ndo se registam
variacbes de propriedades fisico-quimicas.

reagao

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdao dos

contetdos.

-Observacao direta.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugdo das
aplicagdes numéricas
propostas.

-Manual de texto.

-Computador
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- Utilizacdo de computador e | -Manual de texto.

-SituacOdes de equilibrio | -Associar estado de equilibrio dinamico ao s ~
projetor para exploracao dos

dindmico e estado de equilibrio de um sistema, em y
T . - conteldos

desequilibrio que a rapidez de variagao de uma dada

p , . I . . -Caderno de
-A sintese do amoniaco | propriedade num sentido € igual a rapidez exercicios e
como um exemplo de | de variacdo da mesma propriedade no

o s L problemas.
equilibrio quimico sentido inverso.
-Constante de equilibrio | -Identificar equilibrio quimico como um
quimico, K Lei de estado de equilibrio dindmico. - Computador
Guldberg e Waage -Interpretar graficos que traduzem a P

variacdo da concentracdao em funcdao do
tempo, para cada um dos componentes
de uma mistura reacional.

-Associar equilibrio quimico homogéneo
ao estado de equilibrio que se verifica
numa mistura reacional com uma sé fase.
-Identificar a reagdo de sintese do
amoniaco como um exemplo de um
equilibrio homogéneo quando em sistema
fechado.

-Escrever as expressoes matematicas que
traduzem a constante de equilibrio em
termos de concentracao (K: ) de acordo
com a Lei de Guldberg e Waage.
-Verificar, a partir de tabelas, que A
depende da temperatura, havendo,
portanto, para diferentes temperaturas,
valores diferentes de A: para 0 mesmo
sistema reaccional.

-Resolugdo de exercicios e
problemas.
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-Quociente de reagao, Q
-Relagdo entre Ke Qe
o sentido dominante da
progressao da reacdo
-Relagdo entre K'e a
extensao da reacao
-Sintese do sulfato de
tetraaminocobre(II)
mono-hidratado

-Traduzir quociente de reagao, @, através
de expressoes idénticas as de K em que
as concentracdes dos componentes da
mistura reacional s3ao avaliadas em
situagbes de nao equilibrio (desequilibrio).
-Comparar valores de @ com valores
conhecidos de K, para prever o sentido da
progressao da reacdo relativamente a um
estado de equilibrio.

-Relacionar a extensdo de uma reacao
com os valores de A:dessa reagao.
-Utilizar os valores de A: da reagao no
sentido directo e K- da reacao no sentido
inverso, para discutir a extensao relativa
daquelas reacoes.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial -Sintese do sulfato
de tetraaminocobre(II)
mono-hidratado

-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

- Material de
laboratorio

-Relatdrio da actividade
laboratorial

1.5-Controlo da producao
industrial

-Factores que influenciam
a evolucdo do sistema
reacional

-A concentragao, a pressao
e a temperatura

-A Lei de Le Chatelier

-Referir os fatores que podem alterar o
estado de equilibrio de uma mistura
reacional (temperatura, concentracao e
pressdao) e que influenciam o sentido
global de progressao para um novo
estado de equilibrio.

-Prever a evolucdo do sistema reacional,
através de valores de K; quando se
aumenta ou diminui a temperatura da
mistura reacional para reacoes
exoenergéticas e endoenergéticas.
-Identificar a Lei de Le Chatelier como a
lei que prevé o sentido da progressao de
uma reagao por variagao da temperatura,
da concentragdo ou da pressao da
mistura reacional.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdao dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Observacao direta.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacdo de
trabalhos.

-Respostas as questdes
e resolugdo das
aplicagdes numéricas
propostas.
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-Efeitos da temperatura e
da concentracao no
equilibrio de uma reacao

-Interpretar a necessidade de utilizar na
indlstria da sintese do amoniaco um
reagente em excesso para provocar
alteracdes no equilibrio de forma a
favorecer o aumento da quantidade de
amoniaco e rentabilizar o processo.
-Discutir o compromisso entre os valores
de pressdao e temperatura e o uso de
catalisador para optimizar a produgao de
amoniaco na mesma reacgao de sintese.
-Associar o processo de obtencdao do
amoniaco (processo de Haber) a sintese
daquele composto catalisada pelo ferro
em condicoes adequadas de pressdo e
temperatura.

-Reconhecer que o papel desempenhado
pelo catalisador € o de aumentar a
rapidez das reagOes direta e inversa, por
forma a atingir-se mais rapidamente o
estado de equilibrio (aumento da
eficiéncia), ndo havendo, no entanto,
influéncia na quantidade de produto
obtida.

-Interpretar outras misturas reacionais
passiveis de evoluirem, em sistema
fechado, para estados de equilibrio.

-Utilizagdo de computador e
projetor para exploragao dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial - Efeitos da
temperatura e da concentracao
na progressao global de uma
reagao.

-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

-Manual de texto.
-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Material de
laboratdrio

- Caderno de
laboratdrio

-Observacao direta.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacado de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugao das
aplicacdes numéricas
propostas.
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Solugbes na Terra e para
a Terra

-A 4gua na Terra e a sua
distribuigao. Problemas
de abundancia e de
escassez

2-Da Atmosfera ao Oceano:

-Descrever as assimetrias da
distribuicdio da agua no planeta
Terra.

-Caracterizar os problemas da distribuicao
mundial da agua no que respeita a sua
escassez, a sua qualidade, aos aumentos
de consumo e aos limites da capacidade
da sua renovacao

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Manual de texto.
-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Os encontros mundiais
sobre a agua, com vista
a resolucdo da escassez
de agua potavel

-Perspetivar o problema da agua como
um dos maiores problemas do futuro,
tendo em conta 0o aumento demografico,
a contaminacdo dos recursos hidricos, a
alteracdo de habitos e a assimetria da
distribuicdo, conforme  preocupacdes
manifestadas em féruns e conferéncias
mundiais.

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

-Pesquisa sobre as conclusOes
dos diversos foruns mundiais da
Agua e acerca da Lei
Portuguesa sobre a Agua.

-Manual de texto.

- Internet

2.1-Agua da chuva, dgua
destilada e agua pura
-Agua da chuva, agua
destilada e agua pura:
gomposigéo quimica e pH
-Acido ou base: uma
classificagao de alguns
materiais

-Caracterizar as composigoes
quimicas médias da chuva “normal”,
da agua destilada e da agua pura
relacionando-as com os respectivos
valores de pH.

-Utilizar o valor de pH de uma
solucdo para a classificar como
acida, alcalina ou neutra.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploragdo dos
conteldos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade

-Manual de texto.
-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.

-Testes de avaliagdo.
-Comportamento.
-Realizagao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
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-pH — uma medida de

acidez, de basicidade e de

neutralidade
-Concentracgao
hidrogenidnica e o pH
-Escala de Sorensen
-Acidos e bases:
evolugdo histdrica dos
conceitos

-Acidos e bases
segundo a teoria
protdnica
Bronsted-Lowry)
-Agua destilada e agua
“pura”

-A &gua destilada no dia
a dia

-Relacionar quantitativamente a
concentracdo hidrogenidnica de uma
solucdo e o seu valor de pH.

-Explicitar o significado de escala
Sorensen quanto as condicdes de
definicdo e aos limites da sua aplicacao.
-Explicitar marcos histéricos importantes
na interpretacao de fendmenos de acido-
base.

-Interpretar os conceitos de acido e de
base segundo a teoria proténica de
Bronsted-Lowry.

-Estabelecer a diferenga entre agua
destilada e agua “pura”.

_Caracterizar o fendmeno da auto-
ionizacdo da agua em termos da sua

Laboratorial — Acido ou base :
uma classificacdo de alguns
materiais.

-Elaborar o relatério do trabalho
experimental.

-Pesquisa sobre a evolugao
historica dos conceitos de acido
e de base.

-Material de
laboratorio

-Computador

e resolucgao das
aplicacdes numéricas
propostas.

-Auto-ionizacdo da agua extensdo e das espécies quimicas
envolvidas.
-Aplicacdo da constante -Discutir, para uma solucao e |- Utilizacdo de computador e | -Manual de texto.

de equilibrio a reacgao
de ionizagdo da agua:
produto idnico da agua a
250C (Kw)
-Relagao entre as
concentragoes do ido
hidrogénio (H*) ou
oxonio (H3O*) e do ido
hidréxido (OH")

qualquer que seja o valor do pH, a
acidez e alcalinidade relativas (por
exemplo: quanto mais acida menos
alcalina).

-Reconhecer que na agua “pura” a
concentracdo do ido hidrogénio é igual a
concentracado do ido hidrdxido.
-Estabelecer as relagbes existentes,
qualitativas e quantitativas (Kw), entre a

projetor para exploragao dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Caderno de
exercicios e
problemas.
-Computador
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concentracdo do ido hidrogénio e a
concentracdo do ido hidroxido, resultantes
da auto ionizagao da agua.

2.2-Aguas minerais e de

-Explicitar o significado de agua potavel
de acordo com a legislagao em vigor.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

-Manual de texto.

-Observacao direta.

14

agua da chuva: acidificacao
artificial e natural
provocada pelo

diéxido de carbono

acidificacao de uma agua provocada
pela dissolucao do dioxido de
carbono.

-Explicitar o significado de ionizagdo de

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Chuva “normal” e
chuva “acida”.

-Elaborar o relatério do trabalho

-Manual de texto.

abastecimento publico: a -Distinguir aguas naturais de &aguas de - Computador
. 5 . M- e s -Interesse e empenho.

acidez e a basicidade das abastecimento publico. -Analise da composicao de | Internet _Participacio
aguas -Indicar parametros que permitem | diversas dguas de mesa e sua pagao.

o ? . ~ . -Comportamento.

distinguir entre agua potavel e outras | comparagao quanto a N

: (s . T ; -Realizagao de
2.2.1-Agua potavel: aguas aguas. salinidade total, acidez, dureza trabalhos
minerais e de -Diferenciar os conceitos de valor maximo | e componentes especificos. Do ~
X . -, . -Respostas as questdes
abastecimento publico admissivel (VMA) e o valor maximo ~
R , . e resolucao das
-Composicoes tipicas e recomendavel (VMR) de alguns | -Pesquisa sobre tratamento de o L
. L , S aplicagdes numéricas
pH componentes de aguas potaveis e | aguas municipais. roDOStas
-VMR e VMA de alguns interpretar o significado e a razdo dessa prop )
componentes de aguas diferenca.
potaveis
- Utilizagdo de computador e
] projetor para exploracdo dos

2.2.2-Agua gaseificada e -Interpretar qualitativamente a | conteldos - Computador

agua
-Ionizagdo ou

dissociagdo (de um hidréxido e de um
sal).

conteudos

chuva “normal” e um acido discutindo a acidez natural da | experimental. -Material de

chuva acida agua da chuva e das aguas gaseificadas. laboratorio
-Explicitar os significados de ionizagdo (de | - Utilizacdo de computador e

-Ionizagdo de acidos em um acido e de algumas bases) e de | projetor para exploracdo dos | - Computador

-Manual de texto.

-Caderno de
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dissociacdo de bases em
agua
-Reacgao acido-base
-Pares conjugados acido-
base: organicos e
inorganicos
-Espécies quimicas
anfotéricas
-Aplicacao da constante
de equilibrio as reaccoes
de ionizacdo de acidos e
bases em agua: Kz e Kb
como indicadores da
extensdo da ionizacao
-Forca relativa de acidos
e bases
-Efeito da temperatura
na auto ionizacdo da
agua e no valor do pH
-Neutralizacdo: uma
reacgdo de acido-base
-Volumetria de acido-
base:
-Ponto de equivaléncia
e ponto final
-Indicadores
-Dissociacao de sais
-Ligagdo quimica
-Nomenclatura de sais

-Diferenciar reaccao de
“reaccdo” de dissociacao.
-Estabelecer a relagao entre acido e base
conjugada ou entre base e acido
conjugado e, conjuntamente, explicitar o
conceito de par conjugado de acido-base.
-Interpretar o significado de espécie
quimica anfotérica e exemplificar.
-Relacionar os valores das constantes de
acidez (Ka) de acidos distintos com a
extensdo das respectivas ionizagoes.
-Aplicar em casos concretos o conceito de
acido forte e base forte.

-Comparar as constantes de acidez (Ka) e
de basicidade (Kb) de um par acido-base
conjugado.

-Relacionar, para um dado par conjugado
acido-base, o valor das constantes Ka e
Kb.

-Explicitar o efeito da variacdo da
temperatura na auto ionizacao da agua e,
consequentemente, no valor do pH com
base na Lei de Le Chatelier.

-Interpretar a reaccdo entre um acido e
uma base em termos de troca protonica.
-Interpretar uma reaccdo entre um acido
forte e uma base forte.

-Associar o ponto de equivaléncia a
situacdo em que a reaccao quimica entre
as duas solugdes é completa e o ponto
final de uma volumetria a situacdo em
que se detecta experimentalmente uma
variacdo brusca de uma propriedade fisica
ou quimica da mistura reaccional.
-Relacionar o ponto de equivaléncia de
uma neutralizagdo com a selecgao do
indicador.

ionizagdo de

-Resolucdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Neutralizagdo:
uma reacgao de Acido-Base.
-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

exercicios e
problemas.

-Material de
laboratorio
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-Associar indicador de acido-base a um
par conjugado &acido-base, em que as
formas acida e basica sdo responsaveis
por cores diferentes.

-Reconhecer que cada indicador tem
como caracteristica uma zona de viragem
gue corresponde ao intervalo de pH em
que se verifica a mudanca de “cor acida”
para “cor alcalina” ou a situacao inversa.
-Indicar alguns dos indicadores mais
vulgarmente utilizados: a fenolftaleina, o
azul de bromotimol e o alaranjado de
metilo.

-Interpretar a estrutura de sais em termos
das ligagGes quimicas neles existentes.
-Explicitar o significado de ligacdo idnica
distinguindo-a de ligacdo covalente.
-Designar sais aplicando regras de
nomenclatura.

-Representar quimicamente sais a
partir da sua designacao.

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploragao dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

2.3-Chuva acida

2.3.1-Acidificagdo da chuva
-Como se forma
-Como se controla
-Como se corrige

-Distinguir chuva acida de chuva
“normal” quanto ao valor de pH,
tendo como referéncia pH=5,6
(limite inferior e actual do pH da
agua da chuva  “normal”),a
temperatura de 25°C.

-Relacionar o valor inferior a 5,6 do pH da
chuva acida com a presenga, na
atmosfera, de poluentes (SOx, NOx e
outros).

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploragao dos
conteldos

-Pesquisa sobre a evolucao da
chuva acida em Portugal.

-Transparéncias.

-Manual de texto.

-Computador

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participagao.

-Testes de avaliagdo.
-Comportamento.
-Realizagao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucao das
aplicagdes numéricas
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-Explicitar algumas das principais
consequéncias da chuva acida nos
ecossistemas e no patrimonio
arquitectonico natural e edificado.
-Identificar a origem dos &xidos de
enxofre e Oxidos de azoto responsaveis
pela acidificacdo da chuva.

-Interpretar a formacdo de acidos a partir
de Oxidos de enxofre e de azoto, na
atmosfera, explicitando as correspon-
dentes equagGes quimicas.
-Compreender algumas formas de
minimizar a chuva acida, a nivel

pessoal, social e industrial:
combustiveis menos poluentes,
energias alternativas, novos

processos industriais e utilizacao de
conversores cataliticos.

-Relacionar o aumento de chuvas acidas
com a industrializacdo e alguns habitos de
consumo das sociedades tecnoldgicas.
-Interpretar a adicao de cal aos solos
como forma de minorar a sua acidez.
-Justificar a importancia do conhecimento
quimico na resolucdo de problemas
ambientais.

propostas.

2.3.2-Impacto em alguns
materiais
-Acidos e carbonatos
-Acidos e metais
-Reacgbes de

-Caracterizar o impacto dos acidos sobre
os carbonatos como uma reaccdo acido-
base onde um dos produtos € o didxido
de carbono.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploragdo dos
conteldos

- Computador
-Manual de texto.

-Observagao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacao de
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oxidacdo-reducao:

-Perspectiva histdrica
-Numero de oxidagao:
espécie oxidada
(redutor) e espécie
reduzida (oxidante)
-Oxidante e redutor:
um conceito relativo
-Pares conjugados de
oxidacdo-reducao
-Reaccdo acido-metal:
a importancia do
metal

-Série electroquimica:
0 caso dos metais
-Proteccao de um
metal usando um
outro metal.

-Caracterizar o impacto dos acidos sobre
alguns metais como uma reacgao
oxidacdo-reducdo onde um dos produtos
€ o hidrogénio gasoso.

-Relacionar o impacto dos acidos sobre os
carbonatos e o0s metais com a
deterioracao do patriménio natural e/ou
edificado.

-Situar, cronologicamente, a
evolugido conceptual do termo
oxidacao.

-Interpretar uma reaccao de oxidagao-
reducdo em termos de transferéncia de
electrdes.

-Atribuir estados de oxidacdo dos
elementos, em substancias simples e
compostas, a partir do numero de
oxidagao.

-Enumerar alguns elementos que podem
apresentar  diferentes  estados de
oxidacao: Fe, Cu, Mn, Sn, Cr e Hg e
conhecer a nomenclatura  quimica
associada.

-Associar os elementos Fe, Cu, Mn, Sn, Cr
e Hg com a sua posicao na Tabela
Periddica (elementos de transigao).
-Reconhecer que a oxidagdo envolve
cedéncia de electrdes e que a redugdo
envolve ganho de electrdes.

-Interpretar uma reaccdao de oxidacdo-
reducdo como um processo de ocorréncia
simultdnea de uma oxidacdo e de uma
reducdo, cada uma correspondendo a
uma semi-reacgao.

-Identificar, numa reaccao de oxidagao-
reducdo, 0s pares conjugados de

-Resolugdo de exercicios

problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Série
Eletroquimica.

(S

-Elaborar o relatério do trabalho

experimental.

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Computador

-Material de
laboratorio

trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolucdo das
aplicagdes numéricas
propostas.
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oxidacdo-reducao.

- Reconhecer que existem espécies
quimicas que podem comportar-se como
espécie oxidada ou espécie reduzida
consoante a outra espécie quimica com
que reage.

Associar a ocorréncia de uma reacgao
acido-metal a possibilidade de o metal se
oxidar com reducdo simultanea do ido
hidrogénio.

2.4-Mineralizacao e

desmineralizacdo de aguas

2.4.1-A solubilidade e o
controlo da
mineralizacdo das aguas
-Composigdo quimica
média da 4gua do mar
-Mineralizagdo das aguas
e dissolucao de sais
-Solubilidade: solutos e
solventes

-Solubilidade de sais em
agua: muito e pouco
sollveis

-Dureza da 4gua: origem
e consequéncias a nivel
industrial e doméstico

-Identificar as espécies quimicas mais
comuns na agua do mar, relacionando-as
com a sua composigao média.

-Relacionar a existéncia de determinadas
espécies quimicas numa agua com a
dissolucdo de sais e do didxido de
carbono da atmosfera.

-Relacionar a concentracao de
solugdoes saturadas e nao saturadas
numa determinada substancia com a
solubilidade respectiva a uma
determinada temperatura e pressao.
-Diferenciar sais pelo valor da
solubilidade em agua (muito, pouco
e medianamente sollveis).
-Caracterizar o fendmeno da dissolucdo
como o resultado de uma interacgao
soluto-solvente.

-Identificar fendmenos do quotidiano
como dissolugdes.
-Compreender que, numa solugao

saturada de um sal na presenga deste no
estado sdlido, o equilibrio é dinamico (ha
trocas reciprocas entre i0es da rede e da
solucdo).

-Explicitar o significado da constante de

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

-Resolugdo de exercicios e
problemas.

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Solubilidade
solutos e solventes.

-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

-Realizar a Actividade
Laboratorial — Dureza da agua e
problemas de lavagem.
-Elaborar o relatdrio do trabalho
experimental.

-Transparéncias.

-Manual de texto.

-Caderno de
exercicios e
problemas.

-Material de
laboratorio

- Caderno de
atividades
laboratoriais

-Manual de texto.

-Observacao directa.
-Interesse e empenho.
-Participacao.
-Comportamento.
-Realizacao de
trabalhos.

-Respostas as questoes
e resolugao das
aplicagdes numéricas
propostas.

-Caderno diario.
-Pontualidade.
-Assiduidade.
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-Dureza da agua e
problemas de lavagem
-Solugao nao saturada e
saturada de sais em agua
-Aplicacdo da constante
de equilibrio a
solubilidade de sais
pouco soluveis:
constante do produto de
solubilidade (K5)

produto de solubilidade Ks.

-Compreender as razdes pelas quais a
presenca de algumas espécies quimicas
em solucdo pode alterar a dissolugdo de
outras substancias.

-Associar dureza total de uma dagua a
presenca predominante dos catiGes calcio
e magnésio.

-Interpretar a origem da dureza de uma
agua em casos particulares: tipos de solos
e adicdo de compostos de calcio numa
ETA.

-Perspectivar consequéncias da dureza de
uma agua a nivel doméstico (alimentacao,
higiene, limpeza e electrodomésticos que
utilizam essa agua) e a nivel industrial.
-Referir processos de uso domésticos de
minimizar a dureza das aguas (aditivos
anticalcario e resinas de troca ionica).
-Relacionar a dureza de uma agua com a
eficiéncia da lavagem com sabdo.
-Interpretar o efeito do didxido de
carbono na mineralizagdo de uma agua.
-Interpretar a precipitagdo selectiva de
sais a partir de uma solucdo aquosa, por
evaporacao do solvente (caso das
salinas).

-Interpretar a formacdo de estalactites e
estalagmites em grutas calcarias.
-Apresentar razbes para a facilidade da
ocorréncia da poluicdo das aguas e a
dificuldade de despoluicdo das mesmas
em termos da solubilidade.

- Utilizagdo de computador e
projetor para exploragdao dos
conteudos.

- Manual de texto

- Computador e
projetor
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2.4.2-A desmineralizagao
da agua do mar
-Dessalinizagao
-Correcgao da
salinizagao

-Associar as diferentes técnicas de
destilacdo, de evaporacdao-condensacao,
osmose inversa e de membranas de
ultrafiltracdo a processos de
dessalinizacdo das aguas, em particular
da agua do mar.

-Interpretar a necessidade de corrigir o
resultado da dessalinizagdao de uma agua
para a adequar aos VMR estabelecidos
para uma agua potavel.

-Reconhecer a dessalinizacdo como um
dos meios possiveis para obter agua
potavel em situacdes onde ela ndo existe
COMO recurso.

- Utilizacdo de computador e
projetor para exploracdo dos
contetidos

- Manual de texto.

Testes de avaliacao
sumativa e correccao

30

Estao assinaladas a negrito as articulagoes, consideradas fundamentais, dentro da disciplina.




